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Heat Recoveryin \
Energy Intensive Industries DEMO

H-RENl I What is the ORC?

Copyright © T Turboden S.r.I. All rights reserved

Cycle

Rankine

Organic

parts and blades

thermal input)

clean energy ahead

TURBODEN

it is a thermodynamic cycle

it is theoretically given by 2
isobar and 2 adiabatic
thermodynamic transformations

it exploits an organic working
fluid

The principle is based on a turbo-generator working as a
normal steam turbine to transform thermal energy into
mechanical energy and finally into electric energy through an
electric generator. Instead of the water steam, the ORC system
vaporizes an organic fluid, characterized by a molecular
mass higher than water, which leads to a slower rotation of
the turbine and lower pressure and erosion of the metallic

Efficiency: 98% of incoming thermal power is transformed, into
electric power (around 20%) and heat (78%), with extremely
limited thermal leaks, only 2 % due to thermal isolation, radiance
and losses in the generator; the electric efficiency obtained in
non-cogeneration cases is much higher (more than 24% of the
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HREWZY.| ORC vs. tradizionali cicli a vapore

Energy Intensive Industries DEMO

Features
C Alta efficienza della turbina (~ 85%)
Basso numero di stadi
Basso stress meccanico della turbina (bassa velocita periferica, temperatura moderata)

O O 0

Assenza erosione pale (no liquido) e ridotta corrosione di scambiatori e piping

Piccolo salto entalpico + Elevata portata volumetrica

C Bassi giri al minuto della turbina
C Accoppiamento diretto al generatore elettrico (1500/1800/3000/3600 RPM)

Vantaggi operativi
g g p ORC Part Load efficiency

100%
90%
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/
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C Start-stop semplificato

C Automatizzato, operatore non richiesto
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C Bassa rumorosita

C Alta disponibilita

C Buoni rendimenti a carico parziale
C O&M minimi

C Lunga vita

30%

ORC Actual Efficiency / ORC Nominal
Efficiency

20% T T T T T
0% 20% 40% 60% 80% 100%
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HREWZY.| Le applicazioni ORC

Energy Intensive Industries

Geotermia
m

Solare
Termodinamico

elettricita

1

M calore

Turboden progetta e sviluppa turbogeneratori basati sulla tecnologia ORC
(Organic Rankine Cycle) per la produzione di energia elettrica e termica partendo
da varie fonti rinnovabili e dal calore di scarto, particolarmente indicati per la
generazione distribuita.
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Recupero
Calore

U unita standard da 200 kWe a 10 MWe

U soluzioni personalizzate > 10 MWe
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H-REIl

eday | Impianti Turboden nel mondo

N

Applicazione impianti In costruzione Totale
no. MW no. MW

Biomassa legnosa 201 214 40

Geotermia 1.0-6.0 6 19 2 9 8 28
Recupero da motori 0.5-4.5 11 12 1 1 12 13
Recupero Oil&Gas 1.0-3.0 1 ik 2 5 3 6
Recupero Cemento e Refrattari 1.0-7.0 4 12 0 0 4 12
Recuperi Metallurgia 0.7- 2.7 2 3 1 2 3 5
Recupero Vetro 0.5-2.0 1 1 0 0 1 1
Recupero trattamento rifiuti 0.5-6.0 4 10 2 8 6 18

Totale impianti Turboden

clean energy ahead '

Country
Nord America

Resto del mondo

T u R B 0 D E N Altri in Europe
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HREWGY| Ef fi ci enza n diledugeii terchiai s

Energy Intensive Industries

OEfﬁcienza energetica - | principali strumenti introdotti o rafforzati
Principali strumenti

Rilevanza
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Delibera AEEG Progetti a consuntivo

EEN 9/11 28 Ottobre 2011 ﬂ:“> «Utilizzo di calore di recupero per la
generazione di energia elettrica»
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Undoopportunit
gli studi italiani

H-REIl per I
st e JPoto

Fonte Benefici attesi da recuperi termici con tecnologia ORC

Potenziale impatto sulla marginalita derivante dall'adozione della tecnologia ORC in imprese “tipo” appartenenti ai
settori industriali oggetto d’analisi (Fonte: elaborazione su dati ISTAT, MiSE, AIDA)

les Energy & Strategy Group

Settori Variazione marginalita
—-\4 2. POLITECNICO
Pk i DI MILANO MT'I? Chimica +3%
i e e Prodotti per edilizia +14,2%
Metallurgia + 6%
Novembre 2012
Vetro +13,4%

P _
AGICI -GIR

Finanza d’Impresa

A Strumento di
italiana

politica indust.

AGICI - Osservatorio Internazionale
per le Rinnovabili
Giugno 2013

i)

CONFINDUSTRIA
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; A Beneficio sistema paese 1,7 Miliardi (1 in 17 anni con il 50% di
( penetrazione sul potenziale
Smart Energy Project M,L/ A Primato tecnologico italiano

Ottobre 2013

IURDUUEN
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H-REII Undopportunitdelplediind:
EnergvlmensivelndusviesuDEMO gII Studl europ ej

Fonte Benefici attesi
HREIl e HREIl Demo (Italia) H-REII
2010 - 2014 A quantificare il potenziale di recupero calore

nelle industrie energivore italiane
A promuovere policy di efficienza energetica
in Italia e diffondere best practice

H-REIl DEMO

A estendere il mo d e | | Eran@ade Ragha r
Unito !

A realizzazione il primo dimostratore di recupero calore da
forno elettrico siderurgico (EAF) con ORC da 3 MWe

ADEME (Francia)

Novembre 2012 SRRBA Il meccanismo Italiano di incentivazione dei recuperi termici
rappresenta una eccellenza mondiale

In Francia in fase di definizione policy dedicate

Agence de I'Environnement
et de la Maftrise de I'Energie
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ECOFIS (Regno Unito) | potenzial e economi cament e
Marzo 2014 ammonta a [
Oltre 7 TWh/anno [ Technical potential 5.2

|:| Of which economic
[ Of which commercial
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stainable energy for everyone



http://riskergy.com/wp-content/uploads/2013/03/ademe.jpeg
http://www.ecofys.com/en/
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Il caso studio In vetreria

Scambiatore di calore per
sistema di recupero ORC in
serie alla torre di Quenching

Camino

/

/ / Ventilatore
Torre di

Quenching
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